
١

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

كليات- سازه هاي پهلوگيري

Berth Structures-General

١

 ١٣٩٨ويرايش بھمن 

براي پهلوگيري اسكله ها سازه هاي پهلو گيري يا 
شناورها به قصد بارگيري يا تخليه بار به كار مي روند.

اسکله 

کله ا

اسکله 

اسکله 

اسکله 

اسکله 

٢



٢

اسکله

اسكله هاي بندر شهيد رجايي

اسکله

(berth)يك اسكله يا پست پهلوگيري 

اسکله

٣

٤ بندر مسقط   عمان



٣

١٣٧٩باکو 
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

اسکله

۵

بندر ازيك مثالي 
خدماتي

اسکله

اسکله

اسکله

۶
Petroleum Products and Coke Loading Terminal

Dekheila, Egypt 



٤

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

اسکله

بارانداز

Apron

٧

Apron

ديواره پشت در و تخليه نياز به فضای باز برای بارگيری 
بار . ميگويند  Apronيا  باراندازداريم که به آن اسکله 

.استانداز محل قرارگيری موقت بار 

٨

بندر اسکله بارانداز محوطه کانتينری دروازه



٥

معنی لغوی

Apron

LNGمثالي از اسکله برای انتقال 

١٠



٦

:“ اسكله”معادل  
)موازي ساحل(Wharfو ) عمودبرساحل(    Pier:آمريكايي •

)موازي ساحل( Quayو )عمود برساحل(    Jetty:انگلستاني•

.  با وجود تعريف فوق، در برخي موارد معاني دقيق رعايت نميشود
در بنادر بزرگ متداول تر از   (quaywall, quay)موازي ساحل اسكله 

.است (jetty)عمود بر ساحلاسكله 
 

  quay (quaywall) يا wharf ساحل موازي

  pierياjetty (jetties)ساحلبرعمود

pier    يا jetty پلان

١٢

دريا

خشکی

quaywall يا  wharf 



٧

ھای یاسکله   
عمودبرساحل

Jetty  / Pier

١٣

اسکله ھای موازي ساحل
Wharf /Quay

١۴



٨

محل پھلوگيری

اگر عمق آب در 
کافی پھلوگيری محل

اسکله 

محل پھلوگيری کافی 
نباشد ميتوان با 
احداث راه يا پل 

دسترسی به عمق  
تا رسيد مناسب

راه
دسترسی 

خشکی١۵

ي   ب ر
مقدار لايروبی مورد 

.نياز کم شود

پلان انواع اسکله ھا 
برای رسيدن به عمق 

مناسب

T-head

U-head

١۶

L-head

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 



٩

U-head

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

١٧

محل پھلوگيری

ميتوان پل دسترسی 
کرد طراحی چنان را

اسکله 

م را چنان طراحی کرد م
که محل پھلوگيری 
شناورھای کوچکتر 

.باشد

ی
ير
وگ
ھل
ل پ
مح

ی
ير
وگ
ھل
ل پ
مح

خشکی١٨



١٠

اسکله موازی ساحل

نوع متصل به ساحل

١٩

اسکله انگشتی عمود بر ساحل

در مقايسه با اسکله 

T-headead

٢٠



١١

دريا

اگر عمق آب در 
محل پھلوگيری کافی 

نباشد ميتوان با 
بازيافت زمين، 

اسکله موازی ساحل 
بيشتر عمق در را

بازيافت زمين

خشکی٢١

ر  ق بي ر  ر 
احداث کرد تا 

لايروبی زيادی نياز 
.نباشد

بازيافت زمين در پشت اسکله موازی ساحل که 
.موجب افزايش زمين و کاھش حجم لايروبی می شود

بازيافت زمين
سکلهبازيافت زمين

ا

مقطع 

٢٢
لايروبیخشکی



١٢

احداث اسکله ھای بنادر بزرگ معمولا با بازيافت  زمين و 
برای مثال زمين پشت تمام اسکله . لايروبی انجام می شود

.ھا در شکل زير با بازيافت زمين به دست آمده اند

٢٣

وقتی از عبارت ھايی مثل 
ياسکله موازی ساحل يا زی و

عمود بر ساحل استفاده می 
شود، منظور ساحل طبيعی 

نيست بلکه خط ساحلی 
احداث شده يا زمين بازيافت

برای مثال تمام . شده است
اسکله ھا در شکل مقابل 
.موازی ساحل ھستند



١٣

درس اجرای سازه ھای دريايی٢۵
علی فاخر 

اسكله با پهلو گيري متداول  شناور
پهلوگيري كشتي با برخورد عرضي آن به ضربه گيرهاي   

ضربه كشتي از  . متصل به سازه اصلي اسكله انجام ميشود
.طريق ضربه گير به سازه اصلي منتقل مي گردد

٢۶
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 



١٤

پلان يك اسكله دلفيني و  شناور پهلو گرفته
پهلوگيري كشتي با برخورد آن به دلفين هاي  

   انجام مي شود)نه سازه اصلي(پهلوگيري

دلفين مهاری 

دلفين پهلوگيری 

٢٧

کشتی

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

Ro-Roاسكله 
ن به ضربه گیرهای متصل به سازه اصلی و  

ٓ
پهلوگیری کشتی با برخوردطولی ا

 سپس تخلیه بار چرخدار با استفاده از سطح شیبدار انجام میشود

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

سطح شيبدار
)محل قرارگيری رمپ فولادی کشتی(

٢٨



١٥

درس اجرای سازه ھای دريايی٢٩
علی فاخر 

اسكله شمع 
و عرشه

شمع

اسكله

٣٠

اسكله
سپري

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

سپر



١٦

اسكله وزني كيسوني 

کيسون

٣١

اسكله وزني بلوكي

بلوک

٣٢



١٧

اسكله شناور

٣٣

 اسكله هاي نوع باز

 (open type) 

تشكيل شده اند از سكوهايــي كه 

اين نوع اسكله ها 
شامل اسكله هاي 

متكي برشمع يا 
برستون متكي

انواع اسكله 
ها از نظر 

شكل 
 ديواره

روي يك سري شمع قائم و مايل 
 .  مستقرشده است

متكي برستون
 ميباشند

 اسكله هاي نوع بسته

(closed type)

اين نوع اسكله ها 
شامل اسكله هاي 

  (closed type) ديواري ازنوع

تشكيل شده اند از عرشه اي كه  
روي خاكي كه توسط ديوار نگهبان 
 . محافظت شده، مستقر شده است

زوع ري يو
سپري، 

وزني،كيسوني، 
بلوكي، طره اي 
وسلولي ميباشند

درس اجرای سازه ھای دريايی٣۴
علی فاخر 



١٨

اسکله باز اسکله بسته
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

٣۵

اسكله كالاي عمومي 
(general berth) 

براي كالاي عمومي با  بسته بندي و ابعاد متنوع 
(general cargo) – انتقال توسط جرثقيلهاي

بندري يا كشتي

اسكله كانتينري 
(container 

berth) 

 ها اسكله اين در . فوتي ۴۰ و ۲۰ استاندارد كانتينرهاي براي
 براي فضايــي و كشتيها بارگيري  و تخليه براي كانتينري  جرثقيلهاي

     .داردوجودكانتينرهاكردنانبار

انواع اسكله 
ها از نظر 
 كاربري 

)

اسكله فله خشك 
(bulk berth) 

نها از تسمه ... براي بار فله گندم و شن و ماسه و
ٓ
كه براي انتقال ا

 .  نقاله يا خطوط لوله استفاده ميشود

اسكله محصولات مايع 
(product berth) 

براي محصولات مايع نظير روغن و مشتقات نفت و گاز 
 انتقال توسط خطوط لوله و بازوهاي بارگيري –

اسكله قايقهاي تفريحي 
(marina berth) 

معمولًا به صورت اسكله هاي شناور متشكل از پانتونها و 
 پل دسترسي

 اسكله مسافري 

 اسكله صيادي
درس اجرای سازه ھای دريايی٣۶

علی فاخر 



١٩

اسكله كالاهاي  
عمومي

بسته بندي و ابعاد 
ا ع كالاها

٣٧ درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

كالاهاي عمومي بسيار
.متنوع است

مثالي از اسكله هاي كانتينري
Container Berthدرس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

٣٨



٢٠

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

كالاها در ترمينال كانتينري 
در داخل كانتينر قرار 

ميگيرند  لذا ابعاد تقريبا 
.مشابه دارند

٣٩

درس اجرای سازه ھای دريايی مثالي از اسكله فله خشك
علی فاخر 

۴٠



٢١

 مثالي از اسكله فله خشك
با تسمه نقاله براي بارگيري

مسير حرکت مواد تا 
رسيدن به کشتی

درس اجرای سازه ھای دريايی۴١
علی فاخر 

مثالي ازاسكله محصولات مايع

مجهز به بازوي بارگيري  
) مثل نفت(محصولات مايع 

درس اجرای سازه ھای دريايی۴٢
علی فاخر 



٢٢

 (marina berth)مثالي از اسكله قايقهاي تفريحي

درس اجرای سازه ھای دريايی۴٣
علی فاخر 

اسكله و پايانه مسافري

۴۴



٢٣

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

در تايوان اسكله هاي صيادي ۴۵

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

دو لنج چوبي در كنار اسكله۴۶



٢٤

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

 مقایسه احداث بندر و اسكله 

 ”دریا“و ” خشکی“در 

۴٧

 احداث اسكله در بنادر

 :بندر به دو روش عمومی احداث می شود 

وردن و لایروبی خشکی، در اسكله احداث )١(     
ٓ
ب ا

ٓ
 درون به ا

 .اسکله پای و خشکی

 .دریا در اسكله احداث )٢(     

ب در اجرا زمان در می تواند اسکله احداث بنابراين
ٓ
 خشکی یا ا

.شود انجام



٢٥

بندر شهيد باهنر
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر  اسکله

اسکله

اسکله

۴٩

سپس و  در خشکی واسکله ھا احداث بندرمثالی از 
لايروبی  ھا با آوردن آب به درون خشکی و پای اسکله 

کل ا

احداث مثالی از 
 واسکله ھا بندر

اسکله
ور

و  در خشکی
آوردن آب سپس 

به درون خشکی 
ھا و پای اسکله 

لايروبی  با 

۵٠Ajman, UAE



٢٦

داث بندر در دریااح: پتروشیمی پارس بندر 

اسکله

اسکله

۵١

داث بندر در دریااح: بندر دوبي

اسکله

اسکله

۵٢ دوبی



٢٧

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

لايروبي و با   (احداث بندر در خشكي
 متداول تر از ) آوردن آب به پاي اسكله

.است احداث بندر در دريا

۵٣

ري ر ر ب

ممکن است در ساحل رودخانه یا خور بندر 
 .دریاشود یا در کنار احداث 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

دريا رودخانه يا خور بندر

√ شھيد رجايی

√ امام خمينی

√ انزلی

۵۴

√ بوشھر

خليج چابھار

√ خرمشھر



٢٨

چمخاله در دهانه رودخانهبندر قرارگيري 

٥٥

.شده انداحداث عراق در ساحل رودخانه اروند يا خورها در ابناغلب 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

اروند

خليج فارس



٢٩

UMM QASR بندر
عراق درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

آوردن آب به درون خشکیسپس و  احداث بندردر خشکی

شش بندر بزرگ جھان
را در اينترنت بيابيدشش بندر نقشه و محل احداث اين : تمرين

سنگاپور

شانگھای

دوبیھنگ کنگ

پوسان
لس آنجلس

آسيا

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 



٣٠

ھنگ کنگ

٥٩

گ هدابنبز تخل كالاهاي حج با ا

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

را با حجم كالاهاي تخليه و درابنبزرگي
واحد . بارگيري شده در سال مي سنجند

.است TEUآن 
TEU: Twenty feet Equivalent Unit

۶٠

TEU: Twenty feet Equivalent Unit



٣١

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

۶١

مسيرھای دريايی اصلی بين بنادردر جھان 

آمريکا

آسيا

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 



٣٢

آمريکای 
شمالی ا اآ ا

دريای 
شمال

.سه تنگه دريايی مھم که در مسير کشتی ھا قرار دارند

تنگه

آفريقا

شمالی

آمريکای 
ن

اروپاآسيا

اقيانوس

اقيانوس 
آرام 

)کبير(
Pacific

ايران اقيانوس 
آرام 

)کبير(
Pacific کانال

پاناما
کانال 
ئز

تنگه
جبل الطارق  مديترانه

استراليا
جنوبی اقيانوس

اطلس
Atlanti

c

پاناما سوئز

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

برخي تجهيزات پهلوگيري در اسكله ها 

۶۴



٣٣

برخي تجهيزات پهلوگيري در اسكله ها 
بهگ ضربه گير ض

  برخورد محل در كه است لاستيكي يا چوبي عنصري ،فندر يا 
 محلهاي به صدمه مانع تا مي شود نصب اسكله به كشتي
  .گردد تماس
بولارد بولارد

 .ميرود بكار اسكله در ها كشتي مهار براي 

     ۶۵

ضربه گير

۶۶

نيروي پهلوگيري در اسكله شناورهاي كوچك و متوسط به 
 .ضربه گير و سپس به سازه اصلي اسكله وارد مي شود



٣٤

دلفين پهلوگيری 

دلفين مهاری 

ضربه گير

۶٧

شناورھا از نيروی پھلوگيری
طريق ضربه گير به دلفين 

.می شودوارد  پھلوگيری 

درس اجرای سازه ھای دريايیبولارد
علی فاخر 

۶٨



٣٥

نباشيد يخسته ب  
فاخر

١٣۴۶اسکه مرکز شھر بندرعباس 


